LCA-FAKTADOKUMENT

LCA OG DYNAMISK LCA

med seerligt fokus pa tree som byggemateriale

1 Malgruppe

Trae i Byggeriets medlemsvirksomheder.

2 Hovedbudskab

BR-LCA er fortsat den lovpligtige metode til vurdering af en bygnings klimapavirkning. DGNB's Dynamiske Effekt (DE) er
en frivillig, supplerende vurdering, som anvender tidsvaegtning af drivhusgasudledninger. Metoden bygger pa
antagelsen om, at udledninger tidligt i bygningens levetid har en starre klimameessig betydning end tilsvarende
udledninger langt ude i fremtiden, og den inddrager forventning om teknologisk udvikling i produktion og
affaldsh&ndtering af byggematerialer. For trae pavirker tidsvaegtningen iseer vurderingen af midlertidig kulstoflagring og
den efterfalgende frigivelse af det lagrede kulstof.

3 Indledning og anvendelse

Faktadokumentet samler den publicerede 2026-status og tester tidligere resultater mod ny metodekritik. Det er et
dialogveerktej - ikke juridisk radgivning eller en produktgodkendelse.

Fakta 1: To beregninger kan besvare to forskellige spergsmal

BR18 §§ 297-298 fastleegger dokumentation og graenseveerdier for bygningers klimapavirkning. DGNB 2025 bruger den
samme grundleeggende BR-LCA som input til en saerskilt dynamisk effektberegning. Forskellige resultater er derfor ikke i
sig selv en fejl: BR-resultatet afger myndighedskravet, mens DE-resultatet bruges til DGNB-point og en tidsorienteret
prioritering.

Q: Kan en lav DGNB-DE erstatte dokumentation efter BR18?

A: Nej. Aflever BR-beregningen i kg CO,-aekv./m?/ar iht. myndighedskravet. Vis kun DE-resultatet som
supplement, tydeligt maerket med metode, enhed og formal.

Kilde: S1, BR18 §§ 297-298; S2, MILJ@ 1,5. 5 0g 10-13.

Fakta 2: Tree er et kulstoflager - ikke automatisk et negativt klimaaftryk

l en fuld -1/+1-opggrelse registreres biogent CO,-optag som et negativt bidrag ved produktion og den tilsvarende
frigivelse som et positivt bidrag ved endt levetid. Energi, lim, transport, spild og affaldsbehandling pavirker fortsat
resultatet. Dynamisk LCA kan veerdiseette forsinkelsen mellem optag og frigivelse, men dokumenterer ikke i sig selv
varig lagring, eget skovkulstoflager eller klimaneutralitet.

Q: M3 et treeprodukt markedsfares som CO2-negativt alene pa grund af A1-A3?
A: Nej. Vis mindst GWP-total for hele den aftalte livscyklus og oplys GWP-biogenic separat. Et negativt
Al-A3-resultat er et delresultat, ikke bevis for et negativt livscyklusaftryk.

Kilde: S3,s.11-13; S4, s. 6 0g 10-11; S7, afsnit 3.3 og konklusion.
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4 Begrebsforklaring vedrgrende LCA og Dynamisk LCA

BEGREB PRAKTISK BETYDNING

50-drig bygningsopgerelse, hvor drivhusgasstremme summeres efter BR's data- og modulregler; bruges til

BR-/konventionel LCA

Dynamisk LCA

DGNB-DE

Prospektiv / konsekvens-LCA

myndighedskrav.

Faellesbetegnelse for metoder, der placerer emissioner/optag i tid og eventuelt aendrer karakterisering eller

fremtidige data.

Konkret dansk certificeringsmetode: BR-beregnings arlige opgerelse af udledninger vaegtes med tids- og

teknologifaktorer og rapporteres i egen DE-enhed.

Fremskriver teknologier/samfundsscenarier / analyserer markeds- og systemeendringer. Ingen af delene er

synonym med DGNB-DE.

Kilder til tabellen: S1, BR18 §§ 297-298; S2, MILJ@ 1, s. 10-13; S6-S8.

Fakta 3: Dynamisk LCA er en metodefamilie - DGNB-DE er én konkret variant, der primaert anvendes i Danmark

Konventionel LCA aggregerer drivhusgasstramme uden at skelne mellem deres placering i bygningens tidslinje.
Dynamiske metoder tidsoplaser emissioner og optag og kan ogsa andre fremtidige baggrundsdata. Prospektiv LCA
fremskriver teknologier og samfundsscenarier; konsekvens-LCA analyserer markeds- og systemaendringer. Begreberne
overlapper, men er ikke synonymer.

Q: Hvad skal vi spgrge om, nar en radgiver siger “dynamisk LCA”?

A: Bed om metodens navn/version, tidslinje, tidshorisont, dynamiske karakteriseringsfaktorer,

teknologiscenarie, skov-/kulstofmodel, slutscenarie og enhed. Uden det kan resultatet ikke fortolkes
eller sammenlignes.
Kilder: S2, MILJ@ 1, s. 10-13; S6, afsnit 1-3 og 5; S7, abstrakt og afsnit 3.3; S8, abstrakt.

5 Datagrundlag og beregningsmetode: Konkret forskel

Sammenligningen nedenfor gaelder den lovpligtige BR-metode og den dynamiske DE-metode i DGNB 2025 version
2.0.1. Andre dynamiske metoder kan have andre systemgraenser og resultater.

PARAMETER BR-LCA /§297-298 DGNB DYNAMISK EFFEKT (DE)

Status og formal

Grunddata

Moduler i hovedresultat

Tid og fremtid

GWP-total model

Resultatenhed

Sammenlignelighed

Lovpligtig dokumentation og graensevaerdi.

Maengder, generiske data eller gyldige/relevante EPD'er;
levetider og BR-forudseetninger.

Greenseveerdi: A1-A3, B4, B6, C3-C4.
A4-A5 har seerskilt krav.
D oplyses uden for systemet.

50 dr; materiale- og affaldsdata er som udgangspunkt
nutidsdata.
B6 anvender fremskrevne energifaktorer.

IPCC-basismodel for 100 ar baseret pa IPCC 2013.
Alle udledninger regnet til r 0.

Kg CO,-aekv./m?/ar.

Sammenlign kun projekter med ens BR-version,
afgraensning og dataregler.

Kilder til tabellen: S1, BR18 §§ 297-298; S2, MILJ@ 1, s. 8-13.

Frivillig DGNB-pointmetode; supplerer BR-LCA.
Samme grunddata som BR-LCA.

A1-A3, B4, B6, C3 0g C4.
A4-A5 vurderes saerskilt med samme metoden som BR.

50-drig bygningsperiode; 1 % arlig teknologiforbedring
for produktion og affaldshandtering af materialer.
B6 anvender fremskrevne energifaktorer.

IPCC-basismodel for 100 ar baseret pa IPCC 2013.
Udledninger regnet fra udlednings-ar (0-50 &r).

Kg CO,-DE.zekv./m? over 50 ar; for visse boliger ogsa pr.
person.

Kan ikke sammenlignes direkte med BR-resultatet;
DGNB kalibrerer egne referencevaerdier til DE.
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Fakta 4: EPD’en er input! Det dynamiske “lag” ligger ovenpa

En EPD beskriver produktets miljgdata efter EN 15804, men er ikke i sig selv en dynamisk bygningsberegning. | DGNB-DE
genbruges BR-LCA'ens meaengder, EPD'er/generiske data og levetider. Derefter placeres udskiftninger, drift og endt
levetid pé tidslinjen og veegtes. Derfor kan dérlige eller ikke-repraesentative produktdata ikke “repareres” af en
dynamisk metode.

Q: Skal en traeleverandgr udarbejde en saerskilt dynamisk EPD?

A: Ikke efter DGNB-metoden. Lever en gyldig, relevant og transparent EPD samt levetids- og
slutscenariedata. Projektets LCA-radgiver foretager tidsplacering og DE-beregning.

Kilder: S1,§ 297, stk. 7-10; S2, MILJ@ 1, 5. 8 0g 10-12; S4, s. 6.

Fakta 5: Ved ar 50 veegter DGNB-DE en materialeudledning til ca. 0,36

DGNB anvender for materialer w(y)=e™-°" og t(y)=2-e"(In2-y/100). Ved y=50 er w=0,607 og 1=0,586; samlet ~0,356. En
materialerelateret udledning placeret i ar 50 far dermed omtrent 36% af veegten fra samme maengde i ar 0. A1-A3 sker i
ar 0 og far faktor 1. B6 bruger ikke materialernes teknologifaktor.

Q: Betyder det, at alt trae far 64% rabat ifelge DGNB DE?

A: Nej. Det er en beregnet enkeltfaktor i DGNB's metode, ikke et produktfradrag. Bygningsresultatet
afheenger af alle stramme, deres arstal, levetider og fortegn — og andre dynamiske metoder bruger
andre antagelser.

Kilder: S2, MILJZ 1,'s. 10-12. Tallet 0,356 er egen beregning direkte fra manualens to ligninger.

Fakta 6: “Op til 51%” er et scenarieresultat, ikke en fast traefaktor

TMI gengav i 2025 et prospektivt LCA-studie som viste op til 51% lavere klimapavirkning for tree. Studiet modellerer
teknologi- og samfundsudvikling 2025-2050 og er ikke DGNB-DE. Den systematiske 2026-review af 44 artikler og 83 cases
viser, at dynamisk LCA ofte, men ikke altid, giver lavere resultater, og at udfaldet afhaenger af tidshorisont,
veekst/regenvaekst, lagringstid og slutscenarie.

Q: Kan vi bruge “51% lavere” som generelt salgsargument?

A: Nej. Knyt tallet til den konkrete studie- og scenarieafgraensning eller undlad det helt. Brug
projektspecifik BR-LCA og en navngiven dynamisk analyse med falsomheder, hvis forskellen skal
kommunikeres.

Kilder: S7, abstrakt og konklusion; S8, abstrakt; S9; S11, s. 4-5 (udkaststatus).

Minimum ved fremlaeggelse af et dynamisk resultat er fglgende:

Metode/version « Funktionel enhed « BR-version « Moduler « EPD'er/generiske data « Levetider og arstal «
Teknologiscenarie « Biogen kulstofmodel « Slutscenarie « Falsomhed « Bdde BR- og DE-resultat.

6 Lovgivning og det helhedsorienterede bygningsreglement (HOB)

RAMME STATUS 22.07.2026 PRAKTISK KONSEKVENS FOR TRA

BR18 §§ 297-298 LCA for bygninger og omfattede tilbygninger; 50 ar. Dynamisk Optimer og dokumentér farst mod BR-graensen
LCA er ikke godkendt som erstatning. med relevante produktdata.
DGNB 2025v2.0.1 BR-overholdelse er ufravigeligt for omfattede projekter; gvrige Vis BR og DE separat. Treeets forsinkede biogene

projekter/renovering har DGNB-loft p& 12 kg CO,-aekv./m?/ar. frigivelse kan f& anden vaegt i DE.
DE giver 0-80 point og mulig bonus.

HOB 2024-2028 Udviklingsprogram for et nyt helhedsorienteret reglement. Ingen | Brancheforslag erinput til processen, ikke
vedtaget overgang fra BR-LCA til dynamisk LCA. geeldende krav eller godkendte fradrag.
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Kilder til tabellen: S1; S2, MILJ@ 1, s. 4-7 0g 10-13; S3, s. 11-13.

Overordnet set er geeldende BR-greenser fra 1. juli 2025 falgende:

4,0 for feriebolig <150 m?

6,7 for avrige ferieboliger og smahuse

7,5 for etagebolig/kontor/handel/lager

8,0 for gvrigt byggeri.

Enhed: kg CO,-aekv./m?/ar for A1-A3+B4+B6+C3-C4. A4-A5 har saerskilt loft pa 1,5.

Fakta 7: BR-LCA er den juridiske gate. DE er et ekstra styringslag, man kan laegge pa toppen

§ 297 kraever en 50-drig opgarelse efter DS/EN 15978:2012. § 298 fastsaetter hovedgreenserne og et seerskilt loft for
byggeprocessen. Modul D oplyses, men indgdr ikke i hovedgraensen. DGNB-manualen siger udtrykkeligt, at BR- og DE-
resultater ikke kan sammenlignes, og at BR-overholdelse er ufravigelig for projekter omfattet af kravet.

Q: Hvilket tal skal sta ferst i et tilbud eller beslutningsnotat?

A: Det lovpligtige BR-resultat og marginen til den relevante § 298-greense. Derefter kan DE, GWP-upfront
og andre indikatorer vises som saerskilte beslutningslag.

Kilder: S1, BR18 §§ 297-298; S2, MILJ@ 1,5. 5, 8 0g 10-13.

Fakta 8: HOB-forslag om dynamisk og biogen “rabat” er ikke vedtaget

Artelia, Tree i Byggeriet, TMI og Dansk Treeforening opstillede i 2025 tre mulige spor: Et ekstra GWP-upfront-krav,
dynamisk LCA eller en eksplicit reduktionsfaktor for biobaserede materialer. Rapporten anbefaler samtidig at bevare et
fuldt livscykluskrav for at undga overforbrug af biomasse. Sporene er brancheinput. HOB er fortsat en udviklingsproces
frem mod 2028.

Q: Kan vi projektere ud fra, at trae far factor 0,5 i det kommende reglement?

A: Nej. Der findes ingen vedtaget faktor. Brug forslaget som politisk positionering/signal og aldrig som
myndighedsforudseetning, projekteringsdata eller produktclaim.

Kilder: S1, HOB-side og strategi; S3,s. 11-13; S11, s. 2-5 (udkaststatus).

Fakta 9: Et lavt LCA-tal ophaever ikke krav til brand, konstruktion, fugt og sundhed

Et helhedsorienteret bygningsreglement skal handtere malkonflikter og dokumentation pa tveers af fag. NIRAS' 2025-
analyse identificerer seerlige barrierer for biobaserede og genbrugte produkter, bl.a. variation i rdvarer samt data til
brand, varme, fugt, indeklima, konstruktion og lyd. En klimamaessig fordel er derfor ikke en teknisk godkendelse af en
lgsning.

Q: Hvordan undgar vi, at tree veelges fra sent i projektet?

A: Kobl LCA-screening tidligt med dokumentationsplan for brand, baereevne, fugt, akustik, emissioner
og udfgrelse. Angiv den konkrete produktvariant og ikke kun materialekategorien “tree”.

Kilder: $4, s. 6; S12,'s. 7-9 og relevante fagkapitler.

7 Nybyggeri og renovering: Forskellige beslutninger

Nybyggeri og renovering ber ikke sammenlignes uden et feelles servicebehov og en eksplicit referencesituation.
Metodeforskellen er mindst lige sa vigtig som ordet “dynamisk”.
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FORHOLD NYBYGGERI RENOVERING

Geeldende BR-krav §297-beregning og - med undtagelser - § 298-graense. Ombygning/renovering er ikke omfattet af §§ 297-298,
Omfattede tilbygninger folger ogsa krav. medmindre arbejdet juridisk er en omfattet ny
bygning/tilbygning; avrige fagkrav geelder.
DGNB-afgreensning Indbyggede materialer, udskiftninger, drift og slutliv efter Kun tilferte materialer regnes. Eksisterende materialer
manualens/BR's regler. er 'gratis', og deres fremtidige udskiftning udelades.
DGNB-loft: 12 kg CO,-aekv./m?/ar.
Nedrivning Endt levetid for nybyggeriet placeres i C3-C4. DGNB medtager ikke indledende delvis/hel
nedrivning; kun processen for tilfarte materialer i A4-
A5.
Kritisk beslutning Reducer areal og upfront-udledning; projekter robust, lang | Bevar funktionelle bygningsdele; afvej ny
levetid og adskillelse. materialetilfarsel, levetidsforleengelse og det

realistiske alternativ.
Kilder til tabellen: S1, § 297 og FAQ; S2, MILJ@ 1, s. 9-10; S5, 5. 160-163.

Fakta 10: Nybyggeriets A1-A3 sker nu og veegtes derfor fuldt | DGNB-DE

Dynamisk vaegtning reducerer ikke den udledning, der allerede sker ved ravareudvinding og produktion. | DGNB-DE
placeres A1-A3idr 0 med faktor 1. For tree kan biogent optag indgd negativt efter datareglerne, men procesudledninger
og materialemasngde er fortsat afggrende. Lavt materialeforbrug, produktspecifikke EPD'er og lang levetid er derfor
robuste greb i begge metoder.

Q: Kan kulstoflagring kompensere for en overdimensioneret traekonstruktion?

A: Det kan forbedre et beregnet delresultat, men er ikke en faglig begrundelse for overforbrug.
Dimensionér til funktion, dokumentér hele livscyklussen og vis materialemaengde/GWP-upfront ved
siden af totalen.

Kilder: S2, MILJ@ 1,5.10-12; S3, 5. 11-13; S4,5. 6 0g 10-11.

Fakta 11: “Renoverings-LCA” har ingen entydig systemgraense

DGNB's renoveringsmodel medregner kun tilfarte materialer, udelader fremtidig udskiftning af eksisterende dele og
anvender et internt loft p& 12 kg CO,-aekv./m?/&r. Hedeskov-analysen fra BUILD/AAU valgte derimod ogsa at vise
bevarede materialers B4/C3/C4 og affaldsbehandling af materialer fjernet i &r 0; B6 og transport var udeladt. Tallene mé
ikke sammenlignes uden metodeforklaring.

Q: Hvad skal udbuddet kraeve for en renoverings-LCA?

A: Definér eksisterende, bevaret, fiernet og nyt materiale, indledende nedrivning, resterende levetider,
B4, B6 og C3-C4, referencealternativ samt om BR-, DGNB- eller en projektspecifik metode anvendes.
Kilder: 52, MILJ@ 1,'s. 9-10; S5, 5. 160-163.

Fakta 12: Renovering kan spare nyproduktion, men casegevinsten er ikke universel

| Hedeskov-casen var materialepdvirkningen fra tilfarte materialer naesten halveret i forhold til et historisk
nybyggeridataseet, selv efter en gennemgribende renovering. Resultatet er casebundet, og funktion, kvalitet, areal,
medtagne moduler og referencebygninger afgar forskellen. Tidsdifferentieret forskning viser desuden hgj falsomhed
over for levetid og slutbehandling af trae.

Q: Kan vi sige, at renovering altid er 50% bedre end nybyggeri?

A: Nej. Fokusér pa, at ved bevarelse undgas ny materialetilfgrsel, og dokumentér derefter den konkrete
beslutning mod et realistisk, funktionsaekvivalent alternativ med samme areal, periode og datakvalitet.

Kilder: S5, s. 160-163; S6, resultater og afsnit 5.4-5.6.
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Bemaerkning vedr. Robust projektpraksis:
Beregn farst samme funktion og systemgraense « Vis upfront, total og DE separat » Test 50/80 ars levetid og mindst to
slutscenarier for tree « Dokumentér hvad der bevares, fiernes og tilfares.

8 @vrigt relevant: Ansvarlig brug under projektdialogen

Fakta 13: Dobbeltrapportering forebygger cherry-picking

Et enkelt dynamisk tal kan skjule, om forbedringen skyldes reelle reduktioner nu eller lavere vaegt pa fremtidige
heendelser. Derfor bar projekter vise BR-resultat, GWP-upfront, A4-A5 og DGNB-DE side om side. For trae bgr GWP-
biogenic, lagringstid og slutscenarie fremga szerskilt. Det gor tilbud sammenlignelige og begraenser risikoen for
upreecise klimaudsagn.

Q: Hvilke tal ber medlemsvirksomheden bede radgiveren om at vise ift. det konkrete projekt?

A: For at optimere tilbuddet ud fra klimakravene i det konkrete projekt ber radgiveren fremvise mindst
BR-total og margin til greensen, A1-A3/A1-A5, A4-A5, GWP-biogenic, DE-resultat, produktmaengder og
falsomheder for levetid/slutliv. Vigtigt, at samme EPD-version og systemgraense bruges i alternativerne.

Kilder: S1,§§ 297-298; S2, MILJ@ 1, 5.2 0g 10-13; S7, konklusion.

Fakta 14: Dynamisk LCA er ikke en skov-, markeds- eller biodiversitetsanalyse

Tidsveegtning kan beskrive kulstofoptag, lagring og frigivelse, men den dokumenterer ikke automatisk sendringen i
skovens kulstoflager, alternativ arealanvendelse, markedseffekter eller biodiversitet. 2026-reviewet finder, at rumlige
arealbrugs- og biodiversitetseffekter sjeeldent indgdr. Konsekvens-LCA og seerskilt oprindelses-/naturdokumentation
besvarer andre spgrgsmal.

Q: Kan en god DGNB DE-score bevise, at traeeet kommer fra baeredygtig skovdrift?

A: Nej. Kombinér LCA med sporbarhed og dokumentation for skov-/arealforvaltning; hold klima,
biodiversitet og lovlighed som szaerskilte beslutningsspor. Undga at kalde dynamisk LCA et bevis for
“klimaneutral skovdrift”.

Kilder: S6, afsnit 2.1 og 5.6; S7, abstrakt og konklusion; S8; S10, slide 22-30.

Fakta 15: Sektorfremskrivning, BR-graense og DE-resultat er tre forskellige storrelser

Byggeriets Handletanks analyse fra april 2026 opger bade territoriale og forbrugsbaserede sektorudledninger og
fremskriver et gennemsnitligt LCA-niveau for nybyggeri under et model-/frozen-policy-scenarie. Det er hverken en
projektspecifik BR-kontrol eller en DGNB-DE. Rapportens generelle 2024-aftalespor kan derfor ikke erstatte de
geeldende, bygningstypespecifikke § 298-graenser.

Q: Kan 7,1 kg CO,/m?/ar altid bruges som greaense i et konkret projekt?

A: Nej. SI3 altid den aktuelle § 298-kategori og byggetilladelsesdato op. Brug sektorfremskrivningen
som kontekst for udvikling og scenarier og ikke som myndighedskrav, EPD-data eller dynamisk
korrektionsfaktor.

Kilder: S1, BR18 §§ 297-298; S13, s. 5-8 0g 16-18.

Mulige dialoggreb ift. bygherrer, rddgivere og arkitekter:
e  Start med beslutningen: Er malet lovoverholdelse, DGNB-point, materialevalg eller langsigtet klimastrategi?
e  Stil krav om metodeparitet: Sammenlign samme funktion, areal, BR-version, EPD-grundlag, levetider og
slutscenarie.
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e Veer praecis | drgftelserne om trae: Sig “midlertidigt biogent kulstoflager” og ikke automatisk “negativ
emission” eller “klimaneutralitet”.

o Droft folsomhed: Treeresultater bor testes for levetid, genbrug/forbraending, teknologiscenarie og
kulstofmodellens perspektiv.

Konklusion: Dynamisk LCA kan ggre timingen af treeets kulstofstramme og fremtidige heendelser synlig. Metoden er et
veerdifuldt supplement, ndr antagelserne er transparente, men den kan hverken erstatte BR-LCA, teknisk
dokumentation eller en seerskilt vurdering af skov og biodiversitet.
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